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PRACOVISKO KOSICE
Juzna Trieda 95
040 48 Kosice, P. 0. BOXA/18

SLOVENSKA REPUBLIKA

Air Liquide AGS GmbH
Fatingsweg 34

Krefeld Nemecko

ODBORNE A ZAVAZNE STANOVISKO
k bezpeénosti vyhradeného technického zariadenia
¢.: 1609/3/2006

Na zaklade Vasej Ziadosti zn. Lt.L.S.0S-31 zo dia 29.3.2006 bola vykonana a vyhodnotena
prva tradné skuska vyhradeného technického zariadenia.

Datum skusky: 12.5., 16.5., 17.5.2006

Nazov zariadenia: Elektricka intalacia stavby "Kyslikovy aparat €. 9/ ASU 9"
v rozsahu:
D - Rozvadzaé 6,3kV , Rozvodiia T40
I —Kable 110kV
K — Kable 6kV
M — Systém akumulatorov pre napéjanie T80 (len rozv. ATJ)
N — Systém akumulatorov pre napéjanie 781 (len rozv. ATJ)
PS 10 — Rozvodne 6,3 kV — retrofit skrine &. 21
gast’' A — Rozvodne 110 kV — T01 a T02
¢ast' B — 6,3 kV rozvodiia T80
éast’' C — 6,3 kV rozvodiia T81
¢ast' F — Transformatory 110/6,3 kV
dast’ G — Nulové transformétory, zhasacie timivky,
transformator viastnej spotreby
tast’ H — Reaktory
éast’ A1 - Vlastna spotreba T80
gast’ 2 — Elektroingtalacia Rozvodne T81
tast’' 4 — Elektroinstalacia Rozvodne T80
Kablovy most — Uzemnenie
SO 002 Kompresorova stanica — Elektroinstalacia v rozsahu
bleskozvod a uzemnenie

Zaradenie zariadenia: elektrické zariadenie skupiny A pism. b, ¢, i
(podfa vyhl. &. 718/2002 Z. z., priloha &.1)

ZAkladné technicke Udaje:
rozvodna siet 3 AC 110kV 50Hz TT; 3 AC 6kV 50Hz kompenzovana siet
s automaticky ladenou timivkou
3/N/PE AC 400/230V 50Hz TNC-S, 3/N AC 100V 50Hz (meraci
obvod PTN)
2/PE DC 220V IT, 2 DC 48V, 60V FELV, 2 DC 24 PELV
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exist. rozvodiia T40
upravovana kobka ¢€.12

exist. rozvodne T46

upravovana skrifa ¢.21 6kV

TO1 pole 21 (nové pristroje)

vvn vedenie 110kV

vvn vypina¢ 110kV
vvnh odpojovade

vvn PTP
vvn PTN
zvodi€ prepatia

T02 pole 15 (nové pristroje)

vvh vedenie 110kV

vvn vypina¢ 110kV
vvn odpojovaé

vvn MTP

vvn MTN

zvodi¢ prepatia

transformator T1
transformator T2
vn prepoj T1 - ZT1
vn prepoj T2 — ZT2
transformator NT1

transformator NT2

timivka ZT1

timivka ZT2
reaktor L1

reaktor L2
transformator vlast.
spotreby TVS81

autotransformator T1

rozvodfia T80 (6,3kV)

rozvodiia T81 (8,3kV)

vn vedenia 6kV z/do T80
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existujuca, kobkova, In=4000A, Un=6kV, 50/125kA

vn vypina¢ VD4 1240-50, Un=12kV, In=4000A, 50/125kA, ABB
vn odpojovage QAK 12.4000, Un=12kV, In=4000A, 63/160kA,
IVEP

vn vypinaé typ VD4 12.12.32, 12 kV, 31.5/80 kA, ABB

3x Al XLPE 110kV SAGEM 1x240mm?, dizka 2400m (T01 pole 21
-T1)

GL 311F1, 123kV, 3150A, 40kA/3s, vyr. AREVA

D300 122031M/H a D300 122031M/E1M/H, 123kV, 2000A,
31,5kA, AREVA

JOF 123, 123kV, 31,5kA, 200/1A, 30VA, vyr. Pfiffner

EOF 123, 123kV, 31,5kA, 110kV/V3/100V/N3, vyr. Pfiffner
SBK-IV 10.2, Ur=102kV, Uc=82kYV, Tridelta

3x Al XLPE 110kV SAGEM 1x240mm?, dizka 680m (T02 pole 15
-T2)

GL 311F1, 123kV, 3150A, 40kA/3s, vyr. AREVA

D300 122031M/E1M/H, 123kV, 2000A, 31,5kA, AREVA

JOF 123, 123kV, 31,5kA, 200/1A, 30VA, vyr. Pfiffner

EOF 123, 123kV, 31,5kA, 110kV/V3/100V/Y3, vyr. Pfiffner
SBK-IV 10.2, Ur=102kV, Uc=82kV, Tridelta

TBP 50000-123/A, 110000/6300V, 262.4/4582.1A, uk=11%, YNd1,
Konéar D&ST
TBP 50000-123/A, 110000/6300V, 262.4/4582.1A, uk=11%, YNd1,
Konéar D&ST

N2XS2Y 1x120/16mm?, dizka 80m
N2XS2Y 1x120/16mm?, dizka 80m
DOTP 250H/10, 400kVA, 6,3kV, Ynd1, vyr. SGB
DOTP 250H/10, 400kVA, 6,3kV, Ynd1, vyr. SGB

ZTC 250, 400kVA, 10A — 110A, 7,2kV, vyr. EGE, CR
ZTC 250, 400kVA, 10A — 110A, 7,2kV, wyr. EGE, CR
3xLCC-175/2500, 2500A, 6,3kV, 0,175mH, 0,055Q, Areva
3xLCC-175/2500, 2500A, 6,3kV, 0,175mH, 0,055Q, Areva

HAR-2500-10N6, 2500kVA, 6300/420V, 229,11/3436,61A, Dyn11,
uk = 6,03%, Areva

ALBB2000F-0503T 11001, 6000//4620/4800/4980V, 1P21

skrifiova s dvoma systémami pripojnic, 16 poli, ozn. LO1 az L15,
L21

skrine typ AHA 12-50-09, 12kV, 50kA, Ir=4000A, 2500A a 1250A,
AREVA

vypinage typ ECA 12-50-31-21, 12kV, 3150A a 4000A, typ ECA
12-50-12-21, 12kV, 1250A

skrifiova s dvoma systémami pripojnic, 9 poli, ozn. LO1 a2 L09
skrine typ AHA 12-31-09, 12kV, 31,5kA, Ir=2500A, AREVA
vypinace typ ECA 12-40-31-21, 12kV, 3150A , typ ECA 12-31-06-
21, 12kV, 630A

N2XS2Y 1x500/35mm?, dizka 25+ 35+110m
N2XS2Y 1x400/35mm?, dizka 25+25+ 520+520
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vnh vedenia 6kV z T81

vn prepoj T40/1 / T46/15
vin motor z T80/L04

vn motor z T80/ LO3
vn motory z T81/L03 a LO4

Montazne organizacie:

Prevadzkovatel:

Umiestnenie zariadenia:

N2XS2Y 1x240/25mm?, dizka 480+30+44+40+40
N2XS2Y 1x120/16mm?, dlzka 90m
N2XS2Y 1x185/25mm?, dizka 475m

N2XS2Y 1x400/35mm?, dizka 190m
N2XS2Y 1x120/16mm?, dizka 50m+105+110
N2XS2Y 1x70/16mm?, dizka 65m

N2XSEY 1x240/25mm?, dlzka 700m

1x HKM-180E04L5C-06M, 8600kW, 929A, 6000V, IP55, ELIN
1x HKM-171E04L0C-08M, 6700k, 770A, 6000V, IP55, ELIN
2x HKM-156Z02F 1C-06M, 1700kW, 189A, 6000V, IP55, ELIN

ELEKTROVOD Holding a.s., Bratislava

¢.opr.; 032 IBA/2002 EZ M,0,S AB E1.0, E3

VUJE Trnava a.s., Okruzna 5, Trnava

¢&.opr.: 009-ITA/2000 EZ V,M,0,S A,B E1.0,E4.0

VA TECH ELIN EBG SR s.r.0., Bojnicka 3, Bratislava

U.S.STEEL Kosice s.r.o.

areal U.S.STEEL KosSice s.r.o.

1. PredloZena dokumentacia a doklady:
Uvedené v prilohe k I1Z ¢. 1609/3/20086.

2. Rozsah skuisky:

2.1 Porovnanie zhody vyhotovenia EZ so schvalenou dokumentéciou a dokumentaciou

skutoéného stavu.

2.2 Kontrola sprievodnej technickej dokumentacie podra vyhl. & 718/2002 Z. z. priloha 3.
2.3 Vyhodnotenie predpisanych prehliadok a sku$ok, vyhodnotenie nameranych hodnét.
2.4 Kontrolné merania vykonané ingpektorom — v prilohe k IZ &. 1609/3/2006.

Pri skuske bol pouzity meraci pristroj Tl: Eurotest 61557 —v.&. 13069762.

3. Z hradiska bezpe&nosti technickych zariadeni boli zistené nasledovné nedostatky:

1. Neboli osvedéené vietky &asti technickej dokumentacie (¢ast’ A, A1,B, C, F, G, H,
dokumentacia pre vyvedenie vykonu z transformatora TVS81 do hl. rozvadzaca NN
v T81), na ktor( sa pozaduje l. iradna skuii$ka, nesulad s §5 vyhl. 718/2002 Z. z.

2. V rozvodni T81 nie st navrhnuté okrem pristupovych aj unikové dvere (rozvodiia je dlh$ia ako
10m), ¢o nie je v stilade s &l. 6.5.5 STN 33 3201:2004.

3. T 46 (6kV) pole ¢.21

3.1. NN gast skrine vn pola ¢.21 nema vrchny kryt — nie je dodrzané krytie IP20 podia STN

33 2000-4-41

3.2. Dvere (osadené EZ 220V DC) NN ¢asti skrine vn pola ¢.21 nie st prepojené vodicom
s ochrannym obvodom (PE zbernica) podla STN EN 60439-1 ¢1.7.4.3.1.5

3.3. lIstie FA16.1 a FA16.2 nie su v rozvadzaci oznagené popisom podfa PD (nevypinat).

3.4. V kablovom priestore rozvodne T46 nie je konstrukcia lavky vyuZita ako nahodny
ochranny vodi¢ zeleno/Zltou farbou v stlade s STN 38 2156 ¢&l. 126

3. Pre rozvadzage NN v ramci stavby nie je dokladovana ich skratova odolnost’ vo vztahu
k miestnym skratovym pomerom v sulade STN EN 60439-1 ¢l. 5.1a7.5.2
4, Pri krizovani a stibehu vodiov svetelnej elektrickej instalacie s vodiémi systému EPS

v stavebnych objektoch nie je dodrzana min. vzdialenost 6 cm, €o nie je v stlade s &l.
NA.4.5.11 STN 33 2000-5-52:2001.

5. Otvaranie unikovych dveri z rozvodni vn nie je v stlade s ¢l. 6.5.5 STN 33 3201:2004(otvorenie
zvnitra bez pouzitia kiti¢a aj ked sti zamknuté zvonku)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Dvere elektrickych prevadzok (akumulatorovne, stanovistia transformatorov, reaktorov, timiviek,
miestnosti s kompenza&nymi kondenzatormi, ...) nie st na vonkajsej strane indtalované gule a
z vnutra kluky, nestlad s €l. 4. STN 34 3104:1967
Dvere do elektrickych prevadzok nie st oznaené referenénym oznacenim a vystraznymi
tabulkami, nesulad s STN 33 3220:1986, STN 33 3201:2004 ¢1.6.1.7 a¢l. 7.8
Neutralny vodi& zo sekundarneho vinutia VN transformatora vlastnej spotreby TVS81 je
oznageny kombinaciou farieb zelena a ZIta, nestilad s STN EN 60446(33 0165):2002.
Ingtalované odboé&né krabice, elektrické konvektory, nidzové svietidld v akumulatorovniach
nevyhovujli svojim stupfiom ochrany krytom stanovenému prostrediu (€. 3.2.5 STN 33
0300:1988 - so zvy$enou kordznou agresivitou), ¢o nie je v stilade s ¢l. 3.2.5 STN 33
2310:1987 (min. 1P44).
Instalované VN kable (6 kV) nie su na svojich trasach , vratane priestorov elektrickych
prevadzok upevnené o nosné &asti prichytkami vo vzdialenostiach podia osvedcenej
dokumentécie (od 0,5 do 1,2 m podla jednotlivych tras), ¢o nie je v stlade s ¢l. 196. STN 34
1050:1970.
V mieste stupagky vedenia z kabelového mostu do rozvodne T81; pri vystupe vn kablov na
most z budovy rozvodne T46; v kabelovom priestore v T80 (oproti dveram do kabel. kanalu)
a v kompresorovni v favom hornom rohu miestnosti nie je dodrzana min. vzdialenost VN vedeni
od ostatnych vedeni 25 cm, respektive inkriminovany usek nie je vypodloZeny izolacnou
podlozkou odolavajticou el. obluku, nestlad s &l. 171. ¢) STN 34 1050:1970.
V rozvodni T81 v sieti IT do 1000V (2 DC 220V,IT) nebola preukézana funk&nost' signalizacie
zemného spojenia do miesta obsluhy vratane nastavenia parametrov zar. na sledovanie izol.
stavu, &o nie je v stlade s &l. 413.1.5.4 a NA.6 STN 33 2000-4-41:2000.
Na novych stavebnych objektoch (rozvodiia T81, velin) nie st rebriky v ich hornej Casti
pripojené na streche k zachytavaciemu vedeniu bleskozvodu, ¢o nie je v stlade s €l. 113 STN
34 1390:1969.
Na objekte kompresorovne nie je realizované pripojenie kovovovych potrubi, kabelovych Zlabov
k bleskozvodu v mieste krizovania a stbehu s vedenim bleskozvodu ¢o nie je v stlade s STN
34 1390:1969 &l. 113
Na stanoviskéch motorov vn 8,6MW a 6,7MW nie s pripojené kovové konétrukcie k uzemneniu
motora podia STN EN 60204-11:2002 kap.8
V kablovom priestore T40 kobka &. 12 nie je zriadena zébrana s min. vy$kou 1,8m a stupfiom
ochrany krytom 1P2X pri dodrzani vzdialenosti medzi Zivou astou a zabranou aspofi 13 cm,
nestlad s ¢l. 6.2.1 STN 33 3201:2004.
VN kable v priestore zatstenia do motora 6,7MW sU pristupné dotyku, nie st opatrené
zabranami podfa STN 33 3201:2004 &l. 7.1.2
Nie je predlozené prehlasenie o vyhotoveni skrytych zariadeniach stavby (uzemiovacia
sustava) od montaZnej organizécie o stlade s osvedéenou PD a STN 33 3201, STN 33 2000-5-
54,
Nie je doloZeny z&pis z funk&nej skusky riadiaceho systému pre T81 od dodavatela, nestlad
s vyhl. 718/2002 Z.z. §7 a STN 33 2000-6-61.
Nie je initalovana kostrova ochrana pre transformatory T1 a T2 (110/6kV, 50MVA); rozdielova,
spatna wattova a loZiskova ochrana pre motory 8,6MW a 6,7MW podia STN 33 3051:1992 ¢l.
813a7.1.1
Spravy o |.OPa0OS EZ &. 10/06 Rozvodiia T80 a ¢.08/06 Rozvodia T81, ES Ing. Ladislav Nagy
(Elektrovod Holding a.s.):
21.1. Sprava obsahuje neupiny zoznam predioZzenych dokladov podfa STN 33 1500 ¢l. 6.1
avyhl. 718/2002 Z.z. §7 a priloha 3
21.2. V sprave st uvedené ochrany pred dotykom nezivych Casti podia neplatnej STN 33
2000-4-41, &o nie je v stlade s &l. 7.2 STN 33 201:2004 (vratane sposobu prevadzky sieti
nad 1000V)
21.3. V sprave nie st uvedené a vyhodnotené aplikované ochrany pred dotykom Zivych Casti
(pritom v kobke &. 12 - T40 realizacia nezodpoveda ¢l. 6.2.1 STN 33 3201:2004), ¢o nie
je v stlade s ¢l. 10 STN 33 3201:2004.
21.4. Zo spravy nie je zrejmé, Ze pri OPaOS bola aplikovana STN 33 3201:2004, ¢o nie je
v sUlade s él. 10 predmetnej STN.
21.5. Zo sprav nie je zrejmé overenie spinenia podmienok ochrany samocinnym odpojenim
v sieti 220V DC IT a 3 AC 6,3kV v stlade s STN 33 2000-6-61, STN 33 1500 ¢l. 6.1,
STN 33 2000-4-41, STN 33 3201
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

21.6. Sucastou spravy nie je sUpis vykonanych tikonov pri odbornej prehliadke, skiskach a
merani, s odvolanim na prislugné ¢lanky platnych predpisov (STN 33 2000-6-61:2004,
STN 33 3201, STN EN 60204-11(33 2200):2002, ...) €o nie je v stlade s €. 6.1 STN 33
1500:1990.

21.7. Pouzitd metdéda na meranie odporu uzemnenia, vzhladom na rozsah uzemnovace;j siete
a aplikované rozvodné siete nepreukazuje jej kvalitu, €o nie je v stlade ¢l. 542.1.2 STN
33 2000-5-54:2000, ¢&l. 10 STN 33 3201:2004 a ¢l. 19.2 STN EN 60204-11:2002.
Sprava o 1.OPaOS EZ &. 11/06 - R 110 kV - TO1 pole &. 21 a €.12/06 R110kV T02 pole ¢.15
a 13/06 pre Cast G aH , ES Ing. Ladislav Nagy (Elektrovod Holding a.s.):
22.1. V sprave su uvedené ochrany pred dotykom nezivych &asti podia neplatnej STN 33
2000-4-41, &o nie je v stlade s &l. 7.2 STN 33 201:2004.

22.2. V sprave nie su uvedené a vyhodnotené aplikované ochrany pred dotykom Zivych Casti,
¢o nie je v sulade s &l. 10 STN 33 3201:2004.

22.3. Zo spravy nie je zrejmé, ze pri OPaOS bola aplikovana STN 33 3201:2004, ¢o nie je
v stlade s &l. 10 predmetnej STN.

22.4. V prilohe &. 1 spravy sa uvadza rozvodna siet 2 DC 110V, ¢o nie je v stlade s tudajmi

uvedenymi na jej prvej strane, o je potrebné zostladit.
22.5. Z popisu skusky v spravach nie je zrejmé, Ze boli overené obvody v sieti IT220V DC
v rozsahu STN 33 2000-6-61 ¢1.612.6.1 a STN 33 2000-4-41

22.6. Zo sprav nie je zrejmé overenie splnenia podmienok ochrany samo&innym odpojenim
v sieti 220V DC IT a 3 AC 6,3kV v sulade s STN 33 2000-6-61, STN 33 1500 ¢l. 6.1,
STN 33 2000-4-41, STN 33 3201

22.7. Sutastou spravy nie je supis vykonanych tkonov pri odbornej prehliadke, sktskach a
merani, s odvolanim na prislusné ¢lanky platnych predpisov (STN 33 2000-6-61:2004,
STN 33 3201, ...) o nie je v stlade s €l. 6.1 STN 33 1500:1980.

22.8. Sugastou spravy nie je doklad o kvalite uzemfiovacej sistavy na ktort su pripojené
kontrolované zariadenia, o nie je v stilade s ¢l. 542.1.2 STN 33 2000-5-54:2000, ¢l. 10
STN 33 3201:2004 a ¢l. 19.2 STN EN 60204-11:2002.

Sprava o |.OPa0S EZ ¢&. 0/018 Transformator T1 a 0/019 Transformator T2, ES Tomas$ Svidrori:

23.1. Sugastou spravy nie je doklad o kvalite uzemfiovacej ststavy na ktort sa pripojené
kontrolované zariadenia, &o nie je v stlade s ¢l. 542.1.2 STN 33 2000-5-54:2000, ¢l. 10
STN 33 3201:2004 a ¢l. 19.2 STN EN 60204-11:2002.

23.2. V spravach nie je dokladované opravnenie elektrotechnika $pecialistu na vykonavanie
OPa0s podia §4 vyhl. 718/2002 Z.z.

23.3. Spravy neobsahuijl overenie splnenia podmienok ochrany samoc¢innym odpojenim v sieti
220vDCITa 3AC6,3kVa3AC 110kV vstlades STN 33 2000-6-61, STN 33 1500
¢l. 6.1, STN 33 2000-4-41, STN 33 3201

Spravy o .OPaOS EZ &. 13/06 Cast G a H, ES Ing. Ladislav Nagy (Elektrovod Holding a.s.), &.

07/06 Kablové prepoje 110kV,&. 08/06 pre T40 dozbrojenie skrine €.12, €. 05/06 pre retrofit

skrine 21 rozvodne T486, £.06/06 pre kablové rozvody 6kV:
24.1. Sprava obsahuje nelplny zoznam predloZenych dokladov podia STN 33 1500 ¢l. 6.1
avyhl. 718/2002 Z.z. §7 a priloha 3

24.2. V sprave sU uvedené ochrany pred dotykom nezivych &asti podla neplatnej STN 33
2000-4-41, &o nie je v sulade s &l. 7.2 STN 33 201:2004 (vratane spdsobu prevadzky sieti
nad 1000V)

24.3. V sprave nie su uvedené a vyhodnotené aplikované ochrany pred dotykom Zivych Casti,

¢o nie je v stlade s &l. 10 STN 33 3201:2004.

Nie je dokladované opravnenie elektrotechnika $pecialistu (Ing.Szollos Ondrej) na vykonavanie

OPa0Ss podla §4 vyhl. 718/2002 Z.z.

Spravy o OPaOS pre vonkajsiu uzemiiovaciu siet vn rozvodiiu T81 a T80(ES Micak Stefan):
nie je vykonana ES s dostato&nou kvalifikaciou podfa vyhl. 718/2002 Z.z. priloha 11 (pre EZ
nad 1000V)
pouzitd metoda a meraci pristroj vzhlfadom na rozsiahlost uzemiovacej sustavy je nevhodna
a nepodava objektivnu informaciu o kvalite uzemfiovacej ststavy
v sprave o OPa0Ss nie su vyhodnotené poZiadavky na uzemnenie v stlade s STN 33 3201
kap. 9 a priloha Q

Z predloZenych sprav o OPaOS nie je zrejma kvalita uzemniovacej siete, na ktorl su pripojené

kontrolované elektrické zariadenia (nie je zrejme miesto, kde bolo meranie uskutoénené) a

metéda ktora bola pri merani pouzita, &im nie je mozné vyhodnotit funk&nost' ochrany pred

dotykom nezivych &asti. Vzhladom na velkost uzemiovacej siete, ktora je prostrednictvom
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potrubnych mostov spojena so sietou U.S.Steel, nie je mozné pouZit metddy uvedené v €l.
ND.2 STN 33 2000-5-54:2000, v stlade s &l. 9.6 STN 33 3201:2004 a ¢l. 19.2 STN EN 60204-
11(33 2200):2002 je potrebné aplikovat Prilohu G, N a Q predmetnej STN.

28.  Neboli prediozené spravy z bleskozvodu stavebnych objektov, stavebnej elektrickej instalacie
(osvetelnie, zas. obvody, VZT, vykurovanie), riadiaceho systemu, ingtalacie transformatora
TVS81 vratane vyvodu do NN rozvadzaca a ovl. kable k tepelnej ochrane nesulad s &l. 251.STN
34 1390:1969 a &l. 134.2 STN 33 2000-1:2002.

Po prehliadke a vyhodnoteni skigok zariadenia v zmysle § 7a ods.4 pism. a) zakona ¢. 330/1996
Z. z. v zneni neskor§ich predpisov, § 4 ods.2 a 4 nariadenia viady SR &. 159/2001 Z. z. v zneni
nariadenia viady SR &. 470/2003 Z. z. a § 11 vyhlasky &. 718/2002 Z. z. podavame toto

odborné a zavazné stanovisko:

zariadenie spini poziadavky bezpe&nosti technickych zariadeni po odstraneni nedostatkov
uvedenych v bode 3.
Po splneni tejto podmienky bude na zaklade Ziadosti vykonana kontrola odstranenia
nedostatkov a vydané osved&enie o skiske a o zariadeni.

Ingpekény vykon bol vykonany v plnom rozsahu podla pracovného postupu ¢. 014¢/PP/TI/REV-4.

V Kosiciach dfia: 18.5.2006

Za Tl pracovisko KoSice

,’/ - o ",/A?

ing. Jan Mikolaj Ing. Rastislav Hreha
in§pektor TI in§pektor TI
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